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Mrtva schranka

Na FeSeni ulohy mate 2 hodiny Cistého Casu.

Pro feSeni muizete pouzit vyvojovou platformu s mikrokontrolérem dle své
preference (Arduino, Raspberry, ESP8266, STM32, PicAxe, BASIC Stamp, AVR,
PIC...). Pro reSeni ulohy budete dale potfebovat:

e PC s vyvojovym prostredim pro tuto platformu.

e LED sedmisegmentovku (libovolny typ, jednomistny, libovolna barva).

e Jedno tlacitko (libovolny typ).

e Sériovou EEPROM (vhodné typy jsou 24C01, 24C02 apod.).

e Nezbytné soucastky k prfipojeni a propojeni (rezistory, nepajivé kontaktni
pole, propojovaci draty).

e Dalsi hardware neni omezen (voltmetr apod.), ale pro feseni Ulohy neni
nutny.

Pred zahajenim soutéze vam poradatel oznami, kam mate ukladat reseni uloh.
Zaroven pfripravte pro hodnoticiho navod, jak uvést vase zarizeni do provozu.
Hodnotici nebude do zafizeni nic nahravat. Jen ho zapne a vyhodnoti podle
ulohy, na které jste pracovali.

Mrtva schranka
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Mrtva schranka je vyraz pro misto, kam se daji ukladat informace pro dalsi
osoby, vétSinou zpravodajského razu. Takovym mistem se mohla stat napfriklad
dutina ve stromé, nepouzivana postovni schranka, vy€nivajici roura, nadrzka
splachovadla na verejnych toaletach, ukryty na détskych hristich atd.
Informace mohla byt predana také napft. zaznaCenim do telefonniho seznamu
ve verejném telefonnim automatu. Tento zpusob Spionaze byl hojné vyuzivan
agenty za druhé svétové valky i v obdobi tzv. studené valky.

Navrhnéte, sestavte a zprovoznéte pomoci svého elektronického kitu a
soucastek zapojeni , digitalni mrtvé schranky” na kédy. Bude fungovat takto:

Mate jen jedno tlacitko, jednu sedmisegmentovku, EEPROM a pasivni
soucastky. Potrebujete si pomoci jednoho tlacitka ulozit sérii Ctyr az deseti
Cislic.

e Jednotlivé Cislice se zadavaji po jedné od prvni do posledni (nejméné 4,
nejvice 10) a to tak, Zze pocet stisknuti odpovida dané dislici. Jedno
stisknuti je 1, dveé stisknuti 2, deset stisknuti je O, jedenact opét 1 atd.
Zobrazujte na sedmisegmentovém displeji pribéZznou hodnotu. Pauza
mezi stisknutimi nesmi byt delSi nez 1 sekunda.

e Jakmile od posledniho stisknuti uplyne 1 sekunda, zobrazte znak -
(segment G) po dobu 0.3 s, ktery znamena, ze cislo bylo ulozeno.

e Poté se stejnym zplUsobem zadaji dalsi Cislice.

e Zadavani Cislic se ukonci stisknutim tlacitka po dobu 2 vtefin po ulozeni
posledni Cislice. Ukonceni zadavaci sekvence zobrazite jako tri ¢arky nad
sebou na sedmisegmentovém displeji (segmenty A, G a D).

e Takto zadanou posloupnost Cislic ulozte do externi paméti EEPROM.

e QOsSetrete stav, kdy uzivatel zada malo nebo moc Cislic. Chybovy stav
zobrazte znakem E a nic neukladejte.

e Po zadani vSech Cislic se celé zadané Cislo bude zobrazovat na displeji tak,
ze kazda Cislice bude svitit 0.5 sekundy, a po celém Cisle bude 1 sekundu
displej zhasnuty

e Pfidrzenim tlacitka na dobu 5 a vice sekund se zapojeni vynuluje.
Vynulovani dejte uzivateli najevo napf. vysvicenim vsech segmentd
i s desetinnou teckou.

* PYistartu zafizeni / po resetu zkontrolujte, zda v EEPROM neni uz Cislo
ulozené. Pokud je, zobrazujte jej na displeji, jak je popsano vyse, az do
prvniho stisknuti tlacitka. Po prvnim stisknuti tlacitka Cislo v EEPROM
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smazte, uzivatele o tom informujte rozsvicenim vsech segmentd, a nechte
uzivatele vyse popsanym zplsobem zadat nové Cislo.

Zadané Cislo posilejte na sériovy port, pokud to vas kit umoznuje.

Dalsi body miZete dostat, pokud vase reseni bude Setfit pfipojenou
pamét.

Zamyslete se nad zobrazovanim Ccislic, aby se dala rozpoznat tfeba série
1222333. Rozsirte zpUsob zobrazovani tak, aby se podobna Cisla |épe Cetla.
Soucasti reseni je i schéma zapojeni. MUzZe byt nakresleno na papir. Musi
obsahovat strucny popis, proc je to zapojeno tak, jak je a jaky je vyznam
jednotlivych soucastek.

Hodnoceni

Hardware

Rezistory pro sedmisegmentovy displej

Segmenty jsou spojeny na stejném PORT mikrokontroléru

Pull-up rezistory pro 12C sbérnici, pokud je EEPROM na 12C.

Pull-up rezistor pro tlacitko. Pokud neni zapojen, zkontrolovat v kodu, jestli
je poutzit interni pull-up.

Tlacitko je zapojeno na preruseni a je to vyuzito v kodu.

Schéma zapojeni s vyuzitim standardnich znacek pro elektronicka
schémata.

Shoda fyzického zapojeni se schématem.

Ovéreni funkce

Pokud funkce souhlasi, tak ovéreni funkce EEPROM: zadat Cislo, vypnout
zarizeni, zapnout, meélo by zobrazit Cislo. Opét vypnout, fyzicky odpojit
EEPROM (vytahnout Cip z kontaktniho pole napr.) a zapojit - nemélo by se
ukazat nic. Opét vypnout, zapojit Cip zpatky, zapnout, zkontrolovat, zda
Cislo vydrzelo.

Body Za co

0 ucastnik nedodal nic, dodal zarizeni nefunkcni

5 zarizeni reaguje na stisknuti tlacitka, ukazuje spravné Cislice, ale nic
dalSiho (neuklada, po prodlevé nezobrazi znak -, ...)

2 vlozte sekvenci sekvence 1111, po restartu se prehraje

2 vlozte sekvenci 0123456789, po restartu se prehraje
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Body Za co

2 12 stiskd zobrazi Cislici 2

2 zadani sekvence 123 zobrazi znak E (chyba)

5 po zadani chybné sekvence (méné nez 4 Cislice nebo vice nez 10 dislic)
se nic neulozi
zatizeni vypisuje zadavana Cisla v termindlu na PC (pfipojeni pres

5 sériovy port / USB). U&astnik musi dodat rychlost sériové komunikace
v ramci reseni, pripustné je uvedené do kodu v podobé komentare,
poznamka v dokumentaci apod.
ulozte libovolnou sekvenci Cisel, zarizeni odpojte od napajeni, odpojte

3 napajeni EEPROM, zafizeni zapnéte. Displej by nemél nic ukazat. Jde
o test, zda se opravdu uklada do externi EEPROM.

2 Vyuziti pferuseni pro ovladani tlacitka

3 Buzeni osmi segmentu displeje pres jeden fyzicky PORT na zafizeni (Ize-
li aplikovat)

5 Rovhomérné vyuzivani EEPROM (adresa pro ukladani dat se méni). To
pljde zjistit jen v koddu.

5 Ukladani cisel v komprimovaném formatu (BCD, bindrni). To pljde
zjistit jen v kadu.
Lze snadno poznat, Ze se zobrazuje dalsi Cislice. Lépe se tak ¢tou Cisla

2 obsahujici vice stejnych Cislic za sebou. Napfriklad bliknutim tecky, nebo
jinym vhodnym zpUsobem.

1 Shoda mezi zapojenim a schématem

1 Pouziti rezistor(l pro displej

1 Pouziti rezistorl na 12C sbérnici u EEPROM

2 Kompletni dokumentace predana

2 Schéma je Citelné a dava smysl

5 Presné dodrzeni specifikace - dodrzuje pauzy, lze zadat Cisla dlouha
podle specifikace
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