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Ulohy miizete fesit v libovolném poradi a samoziejmé je nemusite vyfesit viechny. Za kazdou
ulohu miizete dostat maximalné 10 bodti, z nichz je vétsinou 9 bodl vyhrazeno na ohodnoceni
funkénosti programu, jeho shody se zadanim a efektivity a jeden bod na dokumentaci a pfe-
hlednost zdrojového kodu. Body ziskané za kazdou tlohu se jesté nasobi koeficientem, ktery
odrazi slozitost ulohy.

Na feSeni tiloh mate 4 hodiny ¢istého casu.

Pted zahdjenim soutéze vam pofadatel ozndmi, kde najdete testovaci soubory.

Kolo stésti

Koeficient 2

Naprogramujte aplikaci simulujici , Kolo $tésti”. Program dovoli do vstupniho pole zadat né-
kolik fadek textu. Text na jednotlivych fadkach pak zobrazi v kruhovych vysecich rozdilnych
barev. Nasledné program umozni uzivateli kolo , roztocit” — kolo se pak zastavi na ndhodné
zvolené vyseci a oznaci ji. Kolo pijde roztacet opakované. Snazte se, aby pohyb kola vypadal
realisticky.

Priklad 1. Pfiklad vstupu a vykresleni kola stésti

Vstup: Ukdzka vykreslenti kola Stésti
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Predjizdéjici Sneci
Koeficient 1

Vasim tkolem je simulovat zavody $nekL. Jak takovy zavod probiha? Sneci nestartujf v&ichni
z jedné startovni ¢ary, ale jsou umisténi do zavodisté podle své vykonnosti (slabsi dostanou
naskok), aby byl zavod napinavy. Po odstartovani se kazdy Snek zacne pohybovat svoji stalou
rychlosti smérem vpred. Zavodi se pfesné dany cas, po jeho uplynuti se urci poradi tak, ze
vyhraje Snek ktery dolezl nejdale, nasleduje druhy a tak dale.

A coma tedy délat vas program? Na vstupu dostane text popisujici startovni podminky zavodu
—na prvni fadce je jediné ¢islo urcujici délku zavodu v sekundach. Kazda dalsi fadka pfislusi
vzdy jednomu starujicimu Snekovi a obsahuje dvé ¢isla oddélenda mezerou. Prvni ¢islo na
fadce urcéuje startovni naskok Sneka (vzdalenost v milimetrech od pomyslné startovni ¢ary
smérem do cile), druha pak rychlost Sneka (mm/s). Startovni ¢islo je dano pofadim v souboru,
prvni $nek ma startovni ¢éislo 1. Text popisujici startovni stav bude programu zadan do textboxu
¢i obdobé grafické komponenty. Pokud pracujete v prostiedi, kde odvyklym vstupem je textovy
standardni vstup, muZete pouZit i ten.

Vasim tkolem je ze zadnych vstupnich podminek (vstupniho textu) spocitat pofadi Snekti pfi
ukonceni zdvodu a vzdalenost od startovni ¢ary. Pokud vice Snekti skon¢i ve stejné vzdalenosti,
bude u nich uvedeno stejné umisténi. Dal$im tikolem je zobrazit pribéh zavodu na zdvodisti
jako animaci, umoznéte volbu rychlosti animace.

Pro zjednoduseni uvadime, zZe v zdvodu nebude startovat vice Snekt nez 20, maximalni trvani
zavodu je 3600 sekund, pozice a rychlost Sneka je celé ¢islo mezi 0 a 10000. Pfipadné neplatné
zadani oznamte uzivateli, program samoziejme nesmi pfi chybném vstupu havarovat.

Priklad 2. Pfiklad vstupu

10

350 10
300 20
200 10
250 25

Priklad 3. Pfiklad vystupu

1.-2. misto Sneci ¢islo 2 a 4 (500mm)
3. misto Snek ¢islo 1 (450mm)
4. misto Snek ¢islo 3 (300mm)

Snedim zavodum nazdar! Zdar!
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Hratky s Cisly

Koeficient 2

Raciondlni cislo je ¢islo, které 1ze vyjadrit jako zlomek, tj. podil dvou celych ¢isel, vétSinou za-
psany ve tvaru a/b, kde b je rizné od nuly.

Desetinny zapis racionalniho ¢isla je periodicky. V pfipadé konecného rozvoje — desetinného
¢isla —tvori periodu nuly. Pokud se pfed periodou vyskytuje skupina ¢islic, ktera se neopakuje,
nazyva se rozvoj neryze periodicky, neopakujici se skupina se nazyva predperioda.

Vypracujte program pro uréeni predperiody a periody podilu 1/n pro maximalné Sestimistné
pfirozené ¢islo n>1. Vstupni hodnoty nactéte ze souboru zadani. txt, ve kterém je kazdé
¢islo na samostatném fadku.

Réadky jsou ukondeny znakem LF.

Program by mél spocitat vysledek pro jednotliva ¢isla do jedné minuty.

Priklad 4. Ukazka vysledku pro vybrana ¢isla

Vstupni soubor zadani . txt obsahuje nasledujicich pét fadek:

Vyjsledky spocitané a vypsané programem:
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28878088294856217091940056703118671526933981368975293641150263264479546
37505062778452814904819765087079789388416362899959497772377480761441879
30336168489266909680032401782098015390846496557310652085864722559740785
74321587687322802754151478331308221952207371405427298501417577966788173
34953422438234102875658161198865937626569461320372620494127176994734710
40907249898744430943701903604698258404212231672742

Nejcastéjsi slova strycka Skrblika

Koeficient 3

Strycek Skrblik je zndmy drzgresle, ktery musi mit vzdy vSeho nejvic. Dnes rano uvidél své
synovce, jak si ¢tou na tabletu knizku, a fikal si: ,To je ale slov, ta vSechna chci. Ale vlastné
chuda slova nechci. Chci jenom slova, ktera jsou tiplné nejbohatsi!” Samoziejmé podle strycka
Skrblika je nejbohatsi to slovo, které se v textu vyskytuje co nejcastéji.

Napiste program, ktery po zadani jména souboru s knihou vypiSe tfi nejcastéjsi slova, ktera
se v ném nachazeji. Mtizete pfedpokladat, ze vSechna tato tfi slova jsou urcena jednoznacné.
Vas program by mél fungovat co nejrychleji, jinak Skrblik ztrati trpélivost a moc Stédre vas za
vasi praci neodméni.

Popis vstupu
Po spusténi programu umoznéte zadani jména souboru s knihou.

Soubor s knihou obsahuje pouze mald a velka pismena anglické abecedy, ¢islice, mezery a
konce fadku, které jsou reprezentovany znakem LF. Slovo je posloupnost pismen a ¢islic
ohrani¢end mezerou ¢i koncem fadku. Dvé slova jsou stejnd, pokud se shoduji bez ohledu na
velikost pismen.

Soubor s knihou mtize byt opravdu veliky — pro dosazeni pIného poctu bodti by mél vas pro-
gram fungovat i pro soubor délky 100 MB. MiiZete nicméné spoléhat na to, Ze jedinecnych slov
je v souboru nanejvys deset tisic a Ze kazdé slovo ma délku nanejvys tisic znak.

Popis vystupu
Na vystup vypiste tfi slova, ktera se v daném souboru vyskytuji nejéastéji (bez ohledu na velikost

pismen). Slova vypiste od nejcastéjsiho po nejméné casté a u kazdého vypiste pocet vyskytu.
Mtzete pfedpoklddat, Ze tato slova jsou uréend jednoznacné.

Priklad vstupu a vystupu

Soubor s knihou Vystup programu
Jeden Murphyho zakon o programovani jeden 5

Kazdy program obsahuje jeden chybny radek radek 4

Libovolny program jde zkratit o jeden radek program 3

Z toho plyne ze kazdy jeden program jde
zkratit na jeden radek ktery je radek chybny

Ukdazkova data

V adresafi skrblik se nachdzi ukdzkova data vcéetné prikladu ze zadani. Pro ziskani plného
poctu bodi by mél vas program vyfesit kazda z nich do minuty.
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